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چکیده 


در تحقیق حاضر طراحی و ساخت یک سامانه هشدار الکترونیکی برای عدم سقوط بذرهای درشت از لوله سقوط کارنده به داخل شیار زمين با 
ابتفاده از سه نوع پذر ذرت. لوییا و سویا انبجام شده استه. دو حسکر لیزر و ماکروویو و روش دستی در شمارش بثر مورد استفاده قرار گرفت. این 
آزمایش‌ها در قالب طرح کاملا تصادفی با دو تیمار نوع بذر (ذرت» لوبیا و سویا) و نوع شمارش بذر (دستی» مایکروویو و لیزر) در حساسیت متوسط و بالای 
حسگرها یک بار در مزرعه و یک بار در آزمایشگاه در سه تکرار انجام شد. برای مقایسه میانگین از آزمون دانکن در سطح احتمال ۱ استفاده شد. نتیجه 
نشان داد که در آزمایشگاه اختلاف تعداد شمارش بذر توسط حسگر لیزر نسبت به تعداد واقعی آن در حساسیت متوسط و بالا برای بذر ذرت به‌ترتیب 
۴ و ۴/۲ بذر لوبیا ۸۹/۱ و ٩۴/۲‏ و بذر سویا ۸۹/۴ و ٩۲/۳‏ و در حالت مزرعه اختلاف برای بذر ذرت به‌ترتیب ۸۶/۵ و ٩۲/۶‏ بذر لوبیا 
۲ و ۹۴/۲ و بذر سویا ۸۹/۳ و ٩۳/۶‏ بود که در بیشتر موارد اختلاف معنی‌دار مشاهده شد. اختلاف تعداد شمارش بذر توسط حسگر مایکروویو 
نسبت به تعداد واقعی آن در حساسیت متوسط و بالا در آزمایشگاه برای بذر ذرت به‌ترتیب ۸۵/۲ و ۰/۵ بذر لوبیا ۸۳/۸ و ٩۲/۲‏ و بذر سویا 
٩‏ و ٩۲/۲‏ و این اختلاف در مزرعه برای بذر ذرت به‌ترتیب ۸۲/۷ و ۰۸۸/٩‏ بذر لوبیا ۸۸/۳ و ٩۱/۴‏ و بذر سویا ۸۴/۶ و ٩۱/۸‏ بود که در 
بیشتر موارد اختلاف معنی‌دار مشاهده شد. در صورت عدم سقوط بذر در این حسگرهاء سامانه به اپراتور هشدار می‌دهد. لازم به ذکر است که در تمام 


موارد عملکرد حسگر لیزر در شمارش بذر از حسگر مایکروویو بهتر بود. 


واژه‌های کلیدی: حسگر شمارش بذر» کارنده. لیزن مایکروویو 
مقدمه 
کاربرد ماشین در تولید محصولات کشاورزی یکی از مهم‌ترین 
تحولات در دنیای کشاورزی بوده است. بزرگ‌ترین بخش افزايش 
تولید به افزایش استفاده از انرژی مکانیکی و توسعه ماشین‌ها و 
ابزارهای موّثرتر مربوط می‌باشد. یک گونه از ماشین‌های کشاورزی 
که به تولید بیشتر در کشاورزی کمک می‌کند. ماشین کاشت است. 
بلافاصله بعد از سقوط بذر در شیار زمین» شیارها توسط شیار 
پرکن‌ها بسته می‌شوند.رانده از قرارگیری دقیق بنرها از لوله سقوط 
به درون شیار هیچ اطلاعی ندارد. مشکل دیگری که اغلب در طول 
عملیات کاشت وجود دار بسته شدن لوله‌های سقوط بذر می‌باشد. 
علت آن چسبیدن خاک و انباشت بقایلی کشاورزی و بوته‌ها در 
قسمت خروجی لوله سقوط است که منجر یه انباشت پذرها در لول 
سقوط می‌شود (2003 ,طع‌صته 0صد صمصع‌طمع). با استفاده از این 
سامانه بلافاصله بعد از گیر کردن بذر در لوله سقوطء حسگر تعبیه شده 


دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری 
(#- نویسنده مسئول: جمن.00ظ2 ۱ ۵ 320052۷7122 :لتقص۴) 
9 10.22067/1277 :]10 


استفاده بهینه از کارنده‌ها تنها در صورتی امکان‌پذیر است که 
راننده اطلاعاتی در مورد سقوط درست و به‌موقع بذرها در شیار زمین 
داشته باشد (1999 ,.41 ۰ م). با استفاده از حسگرهای الکترونیک 
امکان تشخیص جریان بذر و سقوط آن از انتهای لوله سقوط در هر 
لحظه قابل ردیابی خواهد بو سنجش جریان بذر توسط موزع ممکن 
است به‌تنهایی برای کمک به راننده کافی نباشد. به همین منظور باید 
سامانه‌ای برای نشان دادن و يا هشدار به راننده در صورت سقوط 
نکردن بذر در داخل شیار زمین به صورت دیداری و شنیداری وجود 
داشته باشد (1999 .4 ۰ صض). بسیاری از محققین تلاش کردند 
ریات خانه. جر نله مقوط نک کار زا ۶ انشفاهه از اور 
تشخیص مانند حسگر لمسی دارای ال‌ای‌دی» حسگرهای نوع خازنی؛ 
مایکرووبو» پیزوالکتریک اولتراسونیک و مادون قرمز و همچنین 
پردازش تصویر نشان دهند (2017 .۸1 2 ۳120). با این حال» معیار 
نهایی برای ارزیابی عملیات کاشت» میزان محصول رشد یافته در 
زمین است که تحت تاثیر پارامترهای عملیاتی ماشین قرار می‌گيرد. 
هر قسمت از یک کارنده از جمله شیار بازکن» چرخ‌های فشار و 
دستگاه اندازه‌گیری بذر بر محصول نهایی تأثیر می‌گذارد ( 160667 
58 , .01 61). 

در تحقیقی (1999 ,.1 2 127) از حسگر اپتوالکترونیک برای 
رزیابی آزمایشگاهی فاصله بذرها از یکدیگر در حین سقوط بذر 
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استفاده کردند. در این تحقیق زمان دقیق عبور دو بذر متوالی از مقابل 
حسگر برای تعیین فاصله بذرها اندازه‌گیری شد. در پژوهشی 
(1998 ,.اه # تعطهم) و (2006 .]۵ ۶ 1>227۵) برای ارزیابی 
یکتواختی فاصله بکرهای ععوالی و سرخت تقوط پکرها در آزمایشگاه 
از یک سامانه دوربین با سرعت بالا و یک کمربند چسبناک استفاده 
کردند. تحقیقات نشان داد با استفاده از سامانه دوربین‌های با سرعت 
بالا می‌توان فاصله بذرهای متوالی را با دقت مشخص کرد. در بررسی 
یک سامانه نوری با وضوح بالا برای ارزیابی عملکرد دستگاه‌های 
پنوماتییک در آزمایشگاه» از یک دوربین اسکن خطی استفاده شد. 
دوربین میزان سقوط بذر را ضبط کرد و آن را روی صفحه نمایش 
کامپیوتر نشان داد (2002 ,./۵ 6۶ عنامصدلآض). در تحقیقی ( 61 100 
0 ,.۵1) برای بررسی یکنواختی فاصله بذر کلزا در یک دستگاه 
توعایکت از یک ساماهه: فرع با مب‌ض تالا تانق جاشدانن 
افقی و زمان سقوط بذر با استفاده از روش‌های تجزیه و تحلیل عددی 
و اندازه‌گیری به‌وسیله سامانه دوربین ارزیابی و مقایسه شد. میزان 


تست 
: سر ‌# ۳ 


و 1 


خطای نسبی جابه‌جایی افقی و زمان سقوط بذر کمتر از 4۵/۵ و 7۶/۵ 
بود. 

هدف از این تحقیق طراحی و ساخت مدار الکترونیکی و نصب آن 
روی کارنده جهت اعلام هشدار به کشاورز به منظور توقف کارنده در 
صورت غذم سقوط بذر و افزايش دقت کاشت با تفبین فاصله‌های 
مواد و روش‌ها 

به‌منظور انجام آزمایش‌ها در این تحقیق از سه نوع بذر درشت 
(ذرت» لوبیا و سویا) و همچنین از سه نوع شمارش بذر (دستی, لیزر و 
است. حسگرهای لیزری از دقیق‌ترین ابزار صنعتی هستند. این 


حسگرها از پرتو نور لیزر جهت تشخیص جسم و يا حتی برای فاصله 
دقیق استفاده می‌کنند. 


شکل ۱- قطعه طراحی شده 
6 ۲6۹12۳060 ,۲1۵.1 


عملکرد حسگر مایکروویو نیز به صورتی است که با وصل شدن 
منبع تغذیه آن. امواج با فرکانس بالا ارسال می شوند. اين امواج در 
صورتی که با اجسام برخورد کنند بازتاب شده به سمت گیرنده باز 
هی رسد یهت کر کاس اما مسط کیره 
هم ضرب شده. یک موج با فرکانس پایین تولید می شود. اندازه این 
موج خروجی برابر با اختلاف اندازه امواج ارسالی و بازتابیده شده است 
که به علت اثر دوپلر" ایجاد می‌گردد. بر اساس حرکت این موج. وجود 
جسم متحرک و سرعت آن تشخیص داده می‌شود. به دلیل این که در 
محل لوله سقوط بذر خطی‌کار امکان نصب حسگر وجود نداشت, از 
یک قطعه تراشکاری شده از جنس پروفیل پلاستیک فشرده برای 
سوار کردن حسگر استفاده شد. در این قطعه یک شیار با قطر داخلی 


1 - ۲ 


بش باق عایمی لول فیط امتان اه انا روش ند مبیار 
شود و در عین حال مزاحمتی برای سقوط بذرها پیش نیاورد. 

قسمت تحتانی اين قطعه به‌صورت مخروطی ماشین‌کاری شده 
است تا بذرها دقیقا از مقابل حسگرهای جاسازی شده درون این قطعه 
سقوط کنند. همچنین در بالا و در کناره اين قطعه دو سوراخ برای 
جاگذاری فرستنده و گیرنده حسگر لیزر یا مایکروویو دقیقاً در راستای 
یکدیگر تعبیه شده است. 

آزمایش‌ها در دو سطح آزمایشگاهی و مزرعه و در دو حالت 
حساسیت متوسط و بالای حسگر با استفاده از مقاومت متغیر نصب 
شده در مدار انجام شده است. در اين تحقیق برای راستی‌آزمایی 
که و ما ها وگو یت مرها اس خان 
کیفیت متوسط و کیفیت بالا استفاده شد. 


اسمند و همکاران. طراحی و ساخت یک سامانه هشدار عدم سقوط بذر در خطی‌کار دستی یک ردیفه ‏ ۱۳۳ 


(0) 


(2) 


شکل ۲- (2) پروفیل طراحی شده برای نصب حسگره (0) نصب قطعه طراحی شده در انتهای لوله سقوط 
نی ده من 0عصرعلوع0 معط ۶ه صمتهااه)عصا ره) یصمتهحافصا تمعصمو بم۶ فملت۵1:ظ 0مصرعنوع۲ (2) ۲۱۵۰2۰ 


طراحی مدار 

در این مدار از دو حسگر لیزر و مایکروویو ریزپردازنده ۸0682 
2 برای پیاده‌سازی و کنترل داده‌هاء یک مقاومت متغیر برای تغییر 
حساسیت حسگرها» تایمر برای محاسبه زمان سقوط بذر و رگلاتور 
برای تنظیم جریان مدار استفاده شده است. مدار طراحی شده در مورد 
هر دو حسگر به گونه‌ای عمل می‌کند که قطع و وصل ولتاژ توسط 
عبور دانه بین گیرنده و فرستنده حسگر همواره باید اتفاق بیفتد. آن ر 
طی زمان تعیین شده ۴ ثانیه توسط تایمر نصب شده بر روی مدار که 
قابل تنظیم نیز می‌باشد) تغییری نکند. به این معنی است که هیچ 


بذری از مقابل فرستنده و گیرنده حسگر عبور نکرده است و این به 
معنی خالی شدن مخزن بذر یا گیر کردن بذر در گلوگاهانتقال بذر ‏ 
لوله سقوط یا اشکال در موزع می‌باشد که این اطلاعات به پردازنده و 
پین فرستنده و گیرنده به‌طور مداوم قطع شود و بعد از زمان تعیین 
شده (۴ انیه) به حالت قبلی خود باز نگردد که این حالت به دلیل 
گیرکردن و تجمع بذر در لوله سقوط یا در مواردی خرابی حسگر است. 
شکل ۲ مدار طراحی شده و شکل ۴ مدار چاپ شده برای این سامانه 


مق اتبامتژه معصماونوع1 ماطامتت2 ۷ ۲1۵۰3۰ 
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)0( 
شکل - (2) مدار طراحی شده و جاسازی شده در جعبه مدارء (0) نقشه مدار طراحی شده: ۱- دو ورودی حسگر برای دریافت اطلاعات» ۲- دو 
ال‌ای‌دی یکی برای هشدار و دیگری برای اعلام کار کرد درست واحد کارنده» ۳- آی‌سی مرکزی برای پردازش اطلاعات. ۴- بوق هشدار در زمان 
عدم سقوط بذر 
6۵۵ 10۲ قاتامرطا «مقصعی 1۷۷۵ -1 :رفص اتتامیت 0مصرمزوع1۳ (0) پجمه کتبامسته 2 صا کتیامته 04060و امه مه 0مرعزوع(۲ (2) ۲۱۵,4۰ 


۲ 10 0۵۵0۵ -3 راتصا عطا ۵۶ ممتاجهوه 6۵۲۵6 مط) عمتمصتامصصع ۲۵۲ تعطان فص فصح عصتاععاه 0۲] وناطا 2-۰۲۳۵ بطومتاقصصمطا 
11 ۱0 و215 ٩660‏ هط )تمله معظ -4 رعطلووم0۳06 ومتلق10]01 


خطی‌کار مورد استفاده 

در این پژوهش از یک خطی‌کار تک ردیفه دستی ساده با تمام 
ملزومات لازم از جمله شیار بازکن» پوشاننده زنجیری خاک و موزع 
گردشی متصل به چرخ زمین‌گرد به‌وسیله چرخ دنده زنجیری استفاده 
شد. 


با نصب یک مقاومت متغیر درون مدار می‌توان حساسیت‌های 
متفاوت در حسگرها ایجاد کرد. اگر حساسیت حسگر تا حد امکان 
افزایش داده شود کارآیی حسگر نیز افزايش می‌یابد. حسگر در دو 
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شکل ۵- خی کار تک ورد 


ان ۲۵۱۷۷ م1ع51 .۲12.5 


طرح آماری مورد استفاده 

این آزمایش‌ها در قالب طرح کاملاً تصادفی با دو تیمار نوع بذر 
(ذرت» لوبیا و سویا) و نوع شمارش بذر (دستی» مایکروویو و لیزر) یک 
بار در مزرعه و یک بار در آزمایشگاه در سه تکرار انجام شد. برای 
مقایسه میانگین از آزمون دانکن در سطح احتمال ۱ استفاده شد. 
کلیه تجزیه و تحلیل داده‌ها در محیط نرم‌افزار قاعطع) صورت 
گرفت. آزمایش‌ها برای بررسی و کنترل دقیق سامانه و عدم وجود 


فاکتور لغزش چرخ‌ها ابتدا در حالت آزمایشگاهی و سپس در حالت 
واقعی (مزرعه) انجام شد. 
نحوه ازمایش 

ابتدا در حالت دستی تعداد بذرهای سقوط کرده از لوله سقوط در 
آزمایشگاه و مزرعه شمارش شد. در آزمایشگاه برای شمارش بذره 
خطی کار بی‌حرکت قرار گرفته. چرخ آن معادل ۱۰۰0 گردانده شد. در 
مزرعه با طی این مسافت شمارش بذر انجام گرفت. تعداد بذرهای 


شمارش شده به روش دستی در آزمایشگاه و مزرعه در جدول ۲ آمده 


است. 


سپس در حالت غیر دستی مراحل شمارش بذر با استفاده از دو 
حسگر لیزر و مایکروویو در آزمایشگاه و مزرعه برای مسافت ۱۰۰ متر 
انجام گرفت. این کار با تنظیم مقاومت متغیر روی حالت‌های متوسط 
و بالا انجام شد. نتیجه آزمایش در این حالت در جدول‌های ۳ ۲ ۶ 


آمده است. 


تعداد شمارش بذر در 
مزرعه (کیفیت بالا) 
ص عنام 5۵۵0 ۵۶ .1۱0 
(زانامدن طعن) 11010 


514701 


19134 


+6 


1069 


تعداد بذرهای شمارش شده به روش دستی در مزرعه و آزمایشگاه 
برای محصولات ذرت. لوبیا و سویا در جدول ۲ آمده است. تعداد بذر 
شمارش شده در مزرعه نسبت به آزمایشگاه در مسافت‌های یکسان 
طی شده پیشتر می‌باشد. دلیل آن را می‌توان لرزش‌ها و تکان‌های 


اسمند و همکاران. طراحی و ساخت یک سامانه هشدار عدم سقوط بذر در خطی کار دستی یک ردیفه 


۱ اختلاف معنی‌داری دارند. 


جدول ۱- تجزیه واریانس اثر تغییر متغیرها روی کار کرد دستگاه 
6 16۷166 08 فطمتاهلت۷2 اصمصصوعع فط ۶ ۸۵۲۵۱۷۸۵ -1 12۳016 
میانگین مربعات 
و ]0 ۷۱62 


تعداد شمارش بذر درمزرعه 
(کیفیت متوسط) 

ص 0اه 5۵۵60 ۵۶ .1۱0 

(زاذاهنن صست۷]6) ۸1610 


ره م۱ 


(2 1** 


1233. 


213 


تعداد شمارش بذر در 
آزمایشگاه (کیفیت بالا) 
۹664 ]0 ۱0۰[ 
(دانلددن طعنظ) ها صز 


500, 


10044, 


2-2 


273 


#* معنی‌دار در سطح احتمال ۱ 


تعداد شمارش بذر در 
آزمایشگاه (کیفیت متوسط) 
60اه 5660 ]۵ .1۱0 
(داناددن صستع]۷) 1 


(1 


۱۷/۳/۵ 


47,4 


2144 


وزه6۷ انلزطاها۵( 0۶ 166 26 )صهعز نزو ۲ 


جدول ۲ - تعداد بذرهای شمارش شده دستی 
7 000۵4 ۹6605 0۲ تعطاصری ۳ -2 12016 


مزرعه 
اوات ۱0 


993 


957 


930 


آزمایشگاه نوع بذر 
۲ 1( 9 
900 ِ 
من 
113 لوبی 
عصععظ 
744 سویا 


18 


نتایج تجزیه واریانس داده‌های آزمایش در جدول ۱ آمده است. 
همان‌طور که در جدول مشخص است. نوع بذر» نوع شمارش بذر و 
اثر متقابل نوع بذر و نوع شمارش بذر بر تعداد شمارش بذر در 
آزمایشگاه و مزرعه با حساسیت متوسط و بالای حسگرها در سطح 


منابع تغییر 
0 ۹0۲۵ 
۲( 


بذر 
90 
نوع شمارش بذر 
0 ۷0۵[ 
عصتاصتامع 
بذر * نوع شمارش 
بذر 
۴ 96601۵۵ 
عصتاصم 9660 
خطا 
1۳01 


ناگهانی ناشی از حرکت کارنده و همچنین میزان لغزش چرخ‌ها در 
مزرعه ذکر کرد. 

تعداد بذرهای شمارش شده به روش‌های دستی» لیزر و ماکروویو 
در آزمایشگاه با حساسیت متوسط برای محصولات ذرت. لوبیا و سویا 


۱۳۵ 


۶ شربه ماشین‌های کشاورزی. جلد ۰۱۱ شماره ۰۲ نیمسال دوم ۱۴۰۰ 


جدول ۳ - تعداد بذرهای شمارش شده در آزمایشگاه با حساسیت متوسط حسگرها 
5 0۳ ۷۱0۷ ۵951و اتمه ده پجرماجع0طاه1 رز عاصتامی قلععو ۵۶ تعطاصصتآ -3 12016 


سویا لوبیا ذرت .. نوع شمارش بذر 
50 مصهم 1 م0 0 0 1۷06 
ام 
744 773 900 دستی 
لصه]۷ 
رن 89 786 لیزر 
1961 
47 684 726۹ مایکروویو 
6۵( 
تعداد بذرهای شمارش شده به روش‌های دستی, لیزر و مایکروویو مشاهده نشد. اما روش دستی با دو روش مایکروویو و لیزر اختلاف 
در آزمایشگاه با حساسیت متوسط حسگرها برای محصولات ذرت؛ معنی‌داری داشت. 


شمارش بذر لوبیا به روش‌های لیزر و مایکروویو اختلاف معنی‌داری 


تعداد بذرهای شمارش شده به روش‌های دستی لیزر و مایکروویو 
در مزرعه با حساسیت متوسط برای محصولات ذرت. لوبیا و سویا در 
جدول ‌ آورده شده است. 


8 
2 3 
1 ا ۴ 3 0 2 2 
1 ‌ 6 ع ۴ ‌ 800 بت 2 
1,296 82 ۳ 
0 2 
6 لا و وه 
0 مب 3 
200 ۳ ذ 
7-۳ 

سویا لوبیا ذرت 72 

501 وصععظ صص 
نوع دانه 
0 0 1۷0۵ 


شکل - تعداد بذرهای شمارش شده در آزمایشگاه با حساسیت متوسط حسگرها 
۵ 0 از تا زدصهو مصباتل‌مص زا پرماجتمطاه1 رز 0عاصنامی قلععو ۵۶ تمطاصصتا لا ۲12,6۰ 


۵ 0 ۵511و مباتل‌مصه از 1610 مر میامن ۵۵05و ۵۲ تعطاصصی۸۲ -4 1016 


سویا لوبیا ذرت نوع شمارش بذر 

50 عصععظ 0 ۳ 
قااازی 

830 8517 ووو دستی 

۷] 

741 789 859 لیزر 
موه[ 

702 757 821 مایکرو و 

۱/۱۹۵ 


در مزرعه با حساسیت متوسط حسگرها برای محصولات ذرت. لوبیا و معنی‌داری بین روش‌های شمارش مشاهده می‌شود. 


اسمند و همکاران. طراحی و ساخت یک سامانه هشدار عدم سقوط بذر در خطی کار دستی یک ردیفه ۱۳۷ 


و 12005 2 3 
۱۷۲20۵1 ۲ ‌ مق 00 3 9 - ك 
۱9 0 8 00 8 ِ 
6 9 0 که 4 
2 
400 ت 3 
20 
0 طِ و 
سویا لوبیا ذرت 3 

501 ۱1 دص 2 

نوع دانه 
0 0 17۳۵ 


شکل ۷- تعداد بذرهای شمارش شده در مزرعه با حساسیت متوسط حسگرها 
۵ 0۶ 1)1۷1/۲ف۵و حصباتل‌مج ص۳۷ ۱010 مر عنام ومع 0۶ تمحاصیا ۲۱۵۰7۰ 


تعداد بذرهای شمارش شده به روش‌های دستی, لیزر و مایکروویو تعداد بذرهای شمارش شده به روش‌های دستی, لیزر و ماکروویو 
فر آزماشگاهبا خساشیت تالا سای مصولات رنه لریبا ء وتارس گام زا مایت ولاعن تشگ هاتیر اش شلات ذست اونا 
سویا در جدول ۵ آمده است. و سویا در شکل ۸ نشان داده شده است. در شمارش انواع بذر اختلاف 


معنی‌داری بین روش‌های شمارش مشاهده می‌شود. 


جدول ۵- تعداد بذرهای شمارش شده با حساسیت بالای حسگرها در آزمایشگاه 
۲ ۱ و0۲فصوو ۵ ۷1 تاتفصمه طعنط طذ ع0ععو عنام 01 مارآ -5 12۳016 


سویا لوبیا ذرت نوع شمارش بذر 
50 عصمهظ1 0 ای 5660 0۴ 1۷۵6 
744 773 900 - 
لمصه]۷ 
106 128 40 لیزر 
1961 
9۹4 713 814 مایکروویو 
06۵( 
0 شش 3 
2 <) 
1 ۳ 9 0 22 
02( ۲ ع 6 5 4 0 3 
1-261 3 
۳ 0 ظّ 4 
1-10۳290۳۹ ۳1 400 ِ 
0 و و 
سویا لوب ذرت 3 
50۱ عصوع ظ صم) ۰ 
نوع دانه 
0 1706۵ 


شکل #- تعداد بذرهای شمارش شده در آزمایشگاه با حساسیت بالای حسگرها 
0۳ ۷۱۸۷ )روصم متا ومنجتمهاق1 ما 0ماصنامی قلعم ۵۶ مامتا ۲12,8۰ 
تعداد بذرهای شمارش شده به روش‌های دستی, لیزر و مایکروویو تعداد بذرهای شمارش شده به روش‌های دستی, لیزر و مایکروویو 
در مزرعه با حساسیت بالای حسگر برای محصولات ذرت. لوبیا و در آزمایشگاه با حساسیت متوسط حسگرها برای محصولات ذرت» 


۸ شربه ماشین‌های کشاورزی. جلد ۰۱۱ شماره ۰۲ نیمسال دوم ۱۴۰۰ 


شمارش بذر سویا به روش‌های لیزر و مایکروویو اختلاف معنی‌داری 


مشاهده نشد. اما روش دستی با دو روش مایکروویو و لیزر اختلاف 
معنی‌داری داشت. 


5 0۴ 5685101۷10۷ طعنط ۳۷1 1610 هد 0عاصنامی ق8ععو ۵۶ تعطاصیل -6 12016 


سویا لوبیا ذرت نوع شمارش بذر 
501 205 9 ای 5660 0۶ 1۲۵۵ 
830 857 993 ت 
لهصه]۷ 
1117 808 920 لیزر 
1961 
762 7183 883 مایکروویو 
6( 
120 اک 
121 0 0 0 ِ- 10۳00 ِ 3 
1296۲ 0 2۱ ِ ‌ 200 چ 1 
6 لا 3 
600 و 9 
و 
400 ج 3 
200 ِ 5 
7 
سویا ذرت 
501 ۱1 دص 
نوع دانه 
0 0 17۳۵ 


۵ 0۶ 1)1۷۱۷عصعو نز۱۳۷ 010 مر عنام و0ععو 0۶ مایا ۲12۰۵۰ 


مقایسه درصد دقت شمارش بر در حسکر لیسزر و 
قایک و وق 

آزمایش‌ها نشان داد که اختلاف تعداد شمارش بذر توسط حسگر 
لیزر نسبت به تعداد واقعی در آزمایشگاه برای بذر ذرت در حساسیت 
توس وبا یی و هبتر ای 
بذر سویا ۸5/۴ و 5٩۲/۲‏ بود. در حالت مزرعه نیز اختلاف تعداد 
شمارش بذر توسط حسگر لیزر نسبت به تعداد واقعی به‌ترتیب برای 
بذر ذرت 7۸۶/۵ و ۹۲/۶ بذر لوبیا 7٩۳‏ و 7۹۴/۳ و بذر سویا 
۳ و ۸٩۳/۶‏ بود که در همه موارد اختلاف معنی‌دار وجود داشت. 
اختلاف تعداد شمارش بذر توسط حسگر مایکروویو نسبت به تعداد 
واقعی در آزمایشگاه برای بذر ذرت در حساسیت متوسط و بالا 
1 
٩‏ و 8۲/۲ بود و اختلاف تعداد شمارش بذر توسط حسگر 


متوسط و بالای حسگر مایکروویو به‌ترتیب ۸۲/۷ و 7۸۸/۹ بذر 
لوبیا ۸ و ۴ و بذر سویا ۸/۶ ۲ ۸ بود که در همه 


موارد اختلاف معنی‌دار وجود داشت. دو حسگر توانستند مسدودی و 


یا در بالای آن و یا خالی شدن مخزن بذر) را با موفقیت تشخیص 
داده» با استفاده از بوق هشدار به راننده تراکتور اطلاع دهند. بذرهای 
عبوری در داخل لوله‌های سقوط در حالت استفاده از حسگرهای لیزر با 
حساسیت متوسط ممکن است دقيقاً از مقابل نور لیزر عبور نکنند و 
مورد شمارش قرار نگیرند. اما با افزايش حساسیت حسگر» بسیاری از 
بذرهایی که حتی گوشه‌ای از آن‌ها از مقابل نور لیزر عبور کرده باشد. 
قابل تشخیص و شمارش خواهند بود و سامانه به آن‌ها عکس‌العمل 
نشان می‌دهد. عملکرد حسگرهای مایکروویو بر پایه ارسال امواج و 
مایکروویو بیشتر حرکاتی را تشخیص می‌دهند که نسبت به حسگر 


اسمند و همکاران. طراحی و ساخت یک سامانه هشدار عدم سقوط بذر در خطی‌کار دستی یک ردیفه  ۱۳٩‏ 


نزدیک یا دور شوند. تشخیص حرکاتی که از سمتی به سمت دیگر و 
به مرکزیت حسگر صورت گیرد دچار مشکل می‌شوند. این نوع 
حسگرها منطقه وسیع‌تری را نسبت به حسگرهای لیزری تحت 
پوشش قرار می‌دهند. اما بیشتر در معرض تداخل امواج الکتریکی قرار 
دارند. عواملی مانند امواج ناخواسته القایی در محیط و تکان خوردن 
دستگاه هنگام حرکت کارنده باعث تحریک‌پذیری و ایجاد خطا در 
حسگر مایکروویو می‌شوند. اين دلایل باعث کاهش میزان پاسخ‌دهی 
حسگر مایکروویو نسبت به حسگر لیزر هنگام عبور بذر از مقابل آن‌ها 
می‌گردد. نتایج به‌دست آمده در این تحقیق با نتایج حاصل از تحقیق 
(2018 ,حقصع‌طف؟ فد عمصییک)_ مطابقت دارد. اگرچه در این 
سامانه اختلاف تعداد شمارش بذرها توسط حسگرها نسبت به تعداد 


واقعی معنی‌دار بود» اما از آن می‌توان برای آگاهی از وضعیت لحظه‌ای 
سقوط بذر به داخل شیار خاک استفاده کرد. 

لوبیا و سوپا را با استفاده از حسگر لیزر و مایکروویو در مزرعه و 
آزمایشگاه با حساسیت متوسط 9 بالای حسگرها نشان می‌دهد. 
یط یی فش ها تاش سکره رای معط قرار 
گیرد. 

تین کی تسوا شک نی ای عالی تال فرار کرق 


0 ه‌ 
13 
۱ 
61 ] صسحه 3 ِ 
5 5 [ 
۷۵( 2 _ 3 
2 وی 
2 2 3" 
1 8 2۵ 
سویا وبا ذرت 9 

501 عصحظ 0010 72 

نوع دانه 
0 0 ۲۳۵ ] 


شکل ۱۰- مقایسه درصد دقت شمارش بذر در حسگرهای لیزر و مایکروویو درآزمایشگاه با حساسیت متوسط حسگرها 
اتمه از رتماهت0طاها مز قرمعصوی ۱۷2۷۵ ممتص لمح تفع صد مممامهعوج رمحتتاهعه اصنامع 9۵60 0۶ 2۵۳۵۵۵۲1801) ۲1۵۰1۲۰ 
٩605101۷117 0 5‏ 


] سح 


(6۵ 


7 


درصد دقت 


۲ 609 ۹۵6۵0 (۷۵) 
ره 
ت‌‌ِ 


کر له ظ 
وبا ذرت 3 
وه ظ امن 
نوع دانه 
0 0 17۳۵ 


شکل ۱۱- مقایسه درصد دقت شمارش بذر در حسگرهای لیزر و مایکروویو در مزرعه با حساسیت متوسط حسگرها 
۲ ۱۱۵01۱ از 610ص قرمعصوی ۱۷2۷۵ ممنص صرح تفع صا مممامهعوه پزرمحتتاهعه اصنامع 9660 0۶ ۵۳۲۵۵۲1801 ۲12۰11 
015 01 


۰ نشربه ماشین‌های کشاورزی. جلد ۰۱۱ شماره ۰۲ نیمسال دوم ۱۴۰۰ 


۷ |[ سسسته 


(0۵ 


سویا 


95 ۹ 
4 ب 2 
دو 2 3 
2 ج 3 
مو 2 3 
و 3 ر3- 
8 ۶ ی 
۱ 3 

لوبیا درت شّ 

عصععظ من 

نوع دانه 

1۲۳۵ 0 0 


شکل ۱۲- مقایسه درصد دقت شمارش بذر در حسگرهای لیزر و مایکروویو در آزمایشگاه با حساسیت بالا حسگرها 
حون از رماجتمطه1 حز عرمعممی 92۵ معمتص 4صح تعققا صد مهمامهعتهم پرمهتتاهعه کصنامی 9660 0۶ 0۵۳۲۵۵۲1901 ۲1۵۰12۰ 
0۵ 0 9609111۷107 


7 ] سسسه 


(0 ۵ 


سویا 


5 7 
0 
0 2 3 
3 
ود 
6ب مر 
لوبیا ذرت 3 3 
موه ظ 0 کت 
نوع دانه 
0 0 1۲۳۵ 


شکل ۱۳- مقایسه درصد دقت شمارش بذر در حسگرهای لیزر و مایکروویو در مزرعه با حساسیت بالای حسگرها 
۶ ۷۱۲ زمصوو وت از 610 ما قرمعصمی ۱۷۵۷۵م نو صرح تفع ما مممامهعوج رمحتنامعع اصنامع 9۵60 0۶ ۵۳۲۵2۲1801) :۲12,13 
22015 


نتیجه گیری 

این آزمایش‌ها نشان داد که در آزمایشگاه اختلاف تعداد شمارش 
بذر توسط حسگر لیزر نسبت به تعداد واقعی آن در حساسیت متوسط و 
تالا برای,بذر ذرت. پدترتیب ۸۷/۴۰ و 7۴/۲ بذر لوییا 748/۱ و 
وق وی ۱ و ۱۳۸ ری بافته: در خالت مرزعه تین 
اختلاف تعداد شمارش بذر توسط حسگر لیزر نسبت به تعداد واقعی آن 
برای بذر ذرت به‌ترتیب 74۸۶/۵ و 8۳/۶ بذر لوبیا 4٩۳‏ و 18۳۴/۳ و 
بذر سویا ۸۹/۳ و ٩۳/۶‏ بود که در همه موارد اختلاف معنی‌دار 
مقاشیه ‏ وی تما ارچ هی کمک 
نسبت به تعداد واقعی آن در حساسیت متوسط و بالا در آزمایشگاه 
برای بذر ذرت به‌ترتیب ۸۵/۲ و 5۰/۵ در بذر لوبیا ۸۳/۸ 
در ترا دار ور عفی ایق الا قمازتن 
در مزرعه برای بذر ذرت به‌ترتیب ۸۲/۷ و ۸۸/٩‏ بذر لوبیا 7۸۸/۳ 
و ٩۱/۴‏ و بذر سویا ۸۴/۶ و 5۱/۸ بود که در همه موارد اختلاف 
معنی‌دار مشاهده شد. 


۱ سیستم توسعه‌یافته در سنجش بذر با تولید نشانه‌های دیداری 
(چراغ قرمز روشن و خاموش) و شنیداری (بوق هشدار) در زمان 
جربان بذر و همچنین عدم جریان بذر عملکرد موفقی داشته 
است. 

۲ سامانه تعبیه شده توسعه يافته در مزرعه و آزمایشگاه تعداد بذر 
اک رماوشویای اافتی یه تاد وافی با شاف سار 
شمارش کرد. 

۴ در تمام موارد عملکرد حسگر لیزری از حسگر مایکروویو بهتر 
بوده و تعداد بذر بیشتری را در شرایط مشابه» شمارش کرده است. 


پیشنهادها 


می‌توان حسگرهای استفاده شده در این آزمانفن را با انواع دیگر 
حسگرها مقایسه نمود. همچنین می‌توان از خطی‌کارهای چند ردیفه 
استفاده کرد. 


اسمند و همکاران. طراحی و ساخت بک سامانه هشدار عدم سقوط بذر در خطی کار دستی یک ردیفه ۱۴۱ 


16]0۳6۵۵۵5 


عمناها10 م01 0۳01 0۶ )0عه عط) عادهتاهع1۳۷ ما طم2۵۵((02 ۳12-12۳۷۲ .2015 .۴۵[۵01 ,۷۲ 4ص بله2طظ ,۱۷۲ ,.9 یکلتطعطله۸ .1 
.229-4 :127 عط۲ععم1مص عمصمه6 01اعظ ,2۷10۲ظ۵۵ 0۲۲حقصهتا وعصتاانه هه 

6 22086 ۹6880۴۲ 02۵20101۷76 عصلونا وععو ۵۶ سمل وققصظ ۵۶ صمتاقصصتاوط! ,2013 بقکامه‌اهک .۰1 20 ره هر رتطهااه]۸۱(۷ .2 
116-۰ :99 وعبهانهتتو۸ طا ومنعماعع۱ظ هه وعمابام‌جصم .عنام ۱00 ۲6۵۲۵99108 11262۲ 

۵۰ ,۳۱ 200 ,۷۷20 با .ظ بعصقط2 ,۲ ۷ رعظه۷ ۷۷۰ ۷۷۰ ,2۵8 ۷۰ ,2688 .9 ,۷۷208 ,۱۷۲ .2 ,منانا ۷۷۰ ,2 م2 ۲ بلونا .3 
0 هع م0 مطا ۵۶ فممتامموصه1 .۲مااحاون ۵۵0و موجه متلمصصنممم ممزع گم اصمحطتنهمونه مضه صوندع(1 .2016 
36-۰ :(24) 32 عطلنمعصمصط احساانه‌تهض 0 

۲ 0۶۵۵00296 2 وم عمفصعو ممت)مصتصعاع صعامم ٩۵۲۵20‏ مصتامن صح عصتاوع16 .2002 ۲۱۵۲5۲۵6۰ ۷۷۰ .[ 0ه2 ر.ط .1 01 .4 
561-7۰ :(3) 45 وممصاعظ لهتانهم‌تتوض ۵ ب«امزه50 صوعتتمصصه فطا ۵۶ فممتاع11282 ٩0۲6206۲۰‏ 

ممتهانصصزه نالن)-۳۲۷۲ ۴۱۸ .2017 .۷ ۲۰ 200 رعت2 ۷۷ بر .۷ و22 .1 ولا با یک رع20 ۷ اب2020 ,2۶ .۱ ربا ۱ مها .5 
فطمتام1208۵ ]۰ ۱۵176۰ مد م۵۷1۵ عصلتما۵ 9۵6۵0 عص1 211-010۱۳ عصتااع10فصا و ممممممون ماه ۵۶ اممحتهمنه 2۳00 
23-1۰ :(13) 33 وصلیهءمصلعمظ لمتبطانه‌تهض هو «رامله50 عومصتطت مطا 0۶ 

16 130 2 0۶ احمصصووهووه عمصمصصمنهم هه مممصصن12۵۷۵۱۵ .2010 تطوع0هو ۲ 4صه تقتصصع! ۸ رب بتتقله .6 
56-5۰ :(1) 73 عبااتاهزبه۸ ط1 ومتطمتامع۱ظ مه وعماام‌جصمن .0۳0118 صتقتع وم موه عم عمجم مه هام۷2 

ممصله عصلون فتماصقان 10۲ عمتمهمو تصفاج صا پرمهتتامعه ۵۶ وعتناومعه 010211۷6) ۸ .1995 ,طاتصو بخ .ل 24 رین ٩‏ رصقطصطمفک ...7 
.379-۰ :(2) 38 ۸9۸۵۲ عمط ۵۶ فحمتاعععص1۳2 .عصتهام 9660 

عصم۵2٩‏ ۹660 ۱ ۹660 ۵۶ )مممرم‌تنامممهه 1۵001۵60 .2006 .۱۷۲۵۱۱6۲ .[ هه رتم02 بر رکامطموم1 ۷۷ ۷۲۰ رین بلههتقک . .8 
-89 :(2) 50 ع۲تام1هظ ط1 ومنط0تا۱60ظ مرج وعمانام‌مهمن) مدرد متمصصدن ۵۵0مو-طونظ مصتودا و0ععو گه الم ۵۶ ۷۵۱۵0 2۳00 
.96 

۶ طمتامالوه 12010 10۲ ماورد ت0قصعو ملصم0۵0۵-۵]60 .1998 ,طاتصره بظ .۲ 200 محمطن ب) مطقنا .۷ بر ۷ متعطمک ,9 
.237-۰ :(1) 41 همه مطا ۵۶ مممتامموصه: 1 ۰ واتمتنمه مدمه ۹660 تماصهام 

۵ 00 ۶ عصامطه مج عبط 001170 660و مط مد ق0ععو ۵۶ 11007 ۵۴ ط1۵ا1(۵۵۵ .2018 مصهصصمطم۴! ۲ م24 ریک رتقصصتک .10 
266-۰ :153 معبانه‌ت نو 1 ومن۴۱۱۵0۲۲0۵ قح فتماتام‌جمن. ات 8660 

۶ )صمصممجعصه م1200 10۲ ورد ع0قص۵و منصمتا0ع0۵۱۵-۵1 .1999 .ات هر . قصه وتعطان‌مک .۳۲ ,۷ و.۲ مطشا ,11 
119-۰ :72 اهوم ممزممصتمم اهتانه‌تنود ۵۶ امصصامل ,ع0ععو المصصو طا عمتم‌دمو ۹660 تماصهام 

عصو 0۵168 عصتهامصه 660 ۶ ممتامتاده «م1۲۵۵01۵ .2011 .ظ2۵00صصعووهت) بک .۲ 4ص رصفتصتطه :ها .و رب ,2۷10 .12 
1-۰ :(1) 2 عطرععصتمص آهعبانه‌تنوه گه میم مهتاه‌تاون 0مطامص مصنووعع0۲0 1۳2226 

۶ ۲۱۵۵۵60 .فصوتصمطم‌منظ ص۵۱۵ 660 حصم سمل 5660 10۲ تمقجعو خ .2003 بطعصته ,نا مه بط مصقتجمطی؟۴ ,13 
6-۰ :84 ۸۲۰( .106016عظظ زهمنصهطمع۱ ۱۷ ۵۶ ممتاتاتاوط] 

متطل ملعصته وه هه 0۵۷16 فصتعامصص0عع صملفتهعع ۵۶ 061600109 معصمحت۲]0عظ ,2011 ,۱ بک م24 بت رعط2 ۷۷ .14 
8300-2۰ :(12) 33 عطلرممصتعصظ زعمامصطهع 1[ ععمع501 ,1۸160۲۵۵۲۵۵۵980۲ 


نشربه ماشین‌های کشاورزی | مت ]۱۷ آواایه ود ۵۶ مرول 
حلد ۱ شماره ۲ ال دوم ۴۰۰ ص‌ ۱۳۱-۲۳ ۹ انجمن مهندسانمکالیک ابران 131-3 10۰ 2021 ۱۸2/39 -1۲211 24 00[ 114 ۷01۰ 


۷۲ 006 2 1۳0 ۱۱۵0162826 660 0۲ ری ماه ۲۷۷ ه ۵۲ )۱6۲۵۱۵۵۵ 20 هرمع[ 
۲۵10 
تتهصهافک ,۵ ر هوک امعم :1 :ک رد 0صحصوط .0 


16061۷60: 23-09-09 

666060: 01-03-2020 
120-0000 

موه 0۴ )ممجصمم‌صه207 مه طد معمامع کصه)ع0مرحصطناً ادمصظ فطا ۵۶ عم ود فععاصهام صا رع0امصطع) «قط ۵۶ وویا فط 1" 

مه ۵۷۵ ما 0ماصمجطما مد 4صع 06512060 جمع‌ها فقط موه مه عنص0ا0عا۵ مج رتاو اصمومت مطا 1 .ع0ظ8616 
حادم هه صقعه رصم 0۶ 0۷۵۵5 3۲6۵ ,تاد فنطا ما ,ع0۷مع 0صنامعع فط فص منم 1211 فطا مصمط مصتاله؟ حصم و0ععو 
0ص 0۲5وصعو 0 مطا گم دمفتندم‌دمی هه ۲۷1۱601 .۹۵080۲5 00۲0۷0۷۵۷۵ صرح 1286 ۲۵ عصلدنا ر0عوا صعع 527۷6 86605 
۵ 0۵۵010 010 0ص 1200۲21۵0۲۷ ظ)۵ه هد وا تاتوجمو طعنط هه یتمه گم فممتاتومی 2۵ مد عمصمم؟م۵ه تتقط 
0 ۵۷۵۱۵۵660 مه 276 فم1)1۷16قصهو )صمعن صز فتمقصهو وه ما همه دعم‌ممنع]ن مطا بقع فنظط 1 .60)عاص۵ع 
عط ما عصت0؟0عع۸ .0عتهم‌صصرمی هه 5020160 صععه 0قل2 فقط غصنامع 5660 صا وعمقصعو فطع ۵۶ ممصمصصزمهض م1 .0عتهمطهم 
حصیتصصت‌بهدد فط ما رللفتمعموه مه ,عاصهامععع2 فه7 ممصفصطامهج ۲5عمقصعو فص رقععقه طاهها ضا 0عصتفافاه فملتاوع۲ 
۵ و ظ01۵221) فصمتافطته ممعالنل ما 0ملقعن وعماه مط) |۷۵ م1صقط مه قاهاه ۵۲۵ «فطا رفت0قصعو مه ۵۶ از تالفجمو 
0 96605 ۵۶ غصنامی مطا رفلظ .عمصصقصظ «امصصت ۵ صا اتملج 0ص )م1۱۳۵ .(عاصها 660و مط) هصازاموججه ۵۲ عمزص 1211 عظ) 200۷۵ ۵0۲ 
۰اه تمناعه فط) مه 0ععهم‌جمع 2600720 طعنط 16 ۲۵۵۵۲060 ۷۷2۵ 0۲۵۵8 9660 6ع2ط 211 


5 2 واهنه) ۷۱۵۸ 

(۵۷۵ 1610۷9۷ صرح تعوق1) وعمقصعو ۵۶ قعم) ۲0 و2 ۱۷۵11 وه (قصعه‌هانرمو مه فصوعه رصمع) 96605 6۵296 0۶ 0۷۵65 0768[ 
8 276 ۹68801۲5 12961 .فاصمصتمه مط عم 0عوا م۷۵ و۷1 ا1مصمه طونط مصه اد تتمجمو نکمم ۵۶ قزم۲ع1 ۵ ۷1 
۷۵۵ 00 فامعز00 06060۲ ۵ )1120 تعفه1 عمبا قط) ولمم حمتمجطمابيج آهتفبلصد مه متام ممصصت ومد مفلهع۲ 909 ما 0 
مه )توص مه ۳۷۵۲۷۵۵ 1۳601۲۵60۲ طاعنط مط کقط ود عمقصعو ۵۷۵ معمنصه فطع ۶م ممتاعصنظ مط1 ,وعمصهاون 2۲60186 
مط .وا0عز0اه بانط عمط 1 ععبنععع۲ ملبال‌مصصر مطا مه »921 ۲۵160)60 همه ۷/۵۷۵۵ 1۳696 .0)60معصو6۵ ود زاممناک ۵0۵9/۵۲ فطا 
(ظ1) آنامدام- 107 2 صرح تم‌دتده معط اه ممتففتمصمصه ۵۶ پمصمنا0ع1 معط رها 0منامتاننجطد همق انامه فط ها و۷۵۷۵ جهم0 
مصح )تمه مطا ۵۶ رمصمنامع ما م00۳۷ ممهم۲ع۶۲ر فط) مه لهنامع و1 «مصمنا0ع1 غبامتا۵ ۰18 .2060مصمم و1 لقصمه 
صا 200 امعزهاه عص ۵ ۵ ۵۶ 0۲۵9086 مص ررمصمنامع۳ فنطا وم 0عفوظ بامعه تمانو۱۳0 فطا رها 0عفننوه ۷/۵۷۵۵ ۲۵۲16060 
٩0660 278 01:‏ 

۷ اطع( هه میه:ع0مصه طهه ص فصه واع16۷ ۱610 مه ب«عماهت0طاه1 طامه که ناه هه م۷۵ واصمز۲۵۵ 
0 1۶ 5۲ع] 5660 620 ۲۵۲ ممصفاوتل بصملدنناوع م1 .تعاامجم فطا مم عنام معصه]فلوعع ات۷ عصلونا و2۵06 
5۵28015 ۳16۲0۷۷۵۷۵ 2 12967 عطع ۵۶ طمقع 10۲ ۱۵۷۵1 610 هه ۱2۵0۲۵1۵0۲۷ مطا مد 5660 موه 10۲ ۲۷۸16۵ 50 ,۳2۵)6۲5ظ 
0 ۱۵ منل عصلووماه مملم عصتاله] ۵۲ مود طا ماود فتطا 1 ,وممصر ۷ 0اتقصعو صصتاتلمصر مضه طعنط امه 
6 ۳۱۵ عصماه رروععها عصتصهت) صماوره قلح مه رقمامع؟ مظان عم ومژه عصتااله مطا ععهصه فسمظر عق مت)هناصتاهعه 
0 طمتاصمااه عصارودم ماععله تماجتهون فط) هه موی ۶20 0ععو معط ها مصرماطاهعج ۵ فمیهع1801 راطع1۱ بان عص‌هممفعترمم 
۰ 3 001606 [۷۱۱ (۲۵0 ۵۲ جمعتع) اطعنا نا عمط 


موی کز(1۱ 0صه و16 
0 06 620 ۹608015 ]1]0100 باتتامتته مط) تفص معصه)ولوعع ماطفتته۷ 2 عصتالمافمد باه کقطا 0مهع01ص1 ملناوعع فط ]1 
عط ۶ مه مطا تمطع‌نط عمبیه صقع ماطتوومم فچ نتم قچ 0۲قصعو مط) ۵۶ ۷10 0اتعصمو مطا عصلفهع12۵ 0۲5۰قصعو مطاٌ 1 
۵ 1 ۹695101۷10۷۰ طعنط مه یعمج 1 ۷۸۵۲ ومعصعد رععصه]فتوعع طونط مضه مصنتتل‌ممط ۵۶ وعووی ۲۳۵ مطا 1 .968801 
0 24 فاصم ۵۶ «مهتتهع2 مظ1. .رتمامدوتاهه مه ع7قظ و6انافع فطع صرح 9160ع] صععه 2۷۵ظ وع8مصه طاهظ 106 
65 ۷1۷ ۵5111و طعنط 20 اتمه ما ص فتمقصمو ۳160۲0۷۷۵۷۵ 24 5880۲8 1288 ۵ م۵۵۵۵ 20020 0606010 
۶ ۲محاصباطر فط ط معصمع]نل مطا کقطا 0ع«مطو ورمیج0 12 مطع ص فاصمصصتممرم ما1 .هه له 0ماقانملهع م۷۷۵۲ 
۵ ۵8510۷1 طعنط مه تمه 2 5660 م2نقم صا ععمامصبنه تقتتاعج مه مه 0ع۲ومجگهمع 60۲و 12867 رها اصنامع 8660 
0 ۱۷۵۲۵ ۹660 ۹0۱/062 صا فص ۲۵5۵6۵۷۵۲۷۰ ,94:20 صرح 89.160 96605 صهه‌ه ط ,۲6۹06۵۷۵15 ,94.36 200 87.490 

220 92.390, ۰ 


کصمتممصم) 
6۵ ۱۳۱۲۵۵ 0۶ مها قبامعصحاصهافصا مط معصامصصع مه معط النووعمعناو صهع مدرد 0060عماصه 08۷7610060 عط 1[ 
دمن لمناوز۷ ۳ ماصدان ۲0۷ -عاوصته مصقط ه ۵۶ ماه و017 6۵0و مص ص (عصهع 0۱و 20 فصقعه یصمع) 0ماوعا صتقتع 0 
۰ طصنهتع مه 0۶ 110 صتحتع ۵ و1 عمط عع۷مصمطانه ررحتقاه مط گه هن وم) ولقصعنه عاماتمج هه (و)طعناً نان اه ۵ ج۵) 
م1 )1 وان وه۷ 06۳ ۵60و قطا ۵۶ مصه فطا یه ععمهاه‌ماه قطا «مطو صفه ماود 0۵7610060 فطا ر116607/186 1 
تچ ووصتصنه/۳ 1690 ,نع صا 01060وع0 نام تاه فط فصه که ۵ من فاطعنا ۲6۵ 200 جمعع فطا ۵۶ فصمت20ع10016 
عصنصهوه ما ۱۵۳۷۵۲۵ وتصهطمعصظ مصترنامحمم صتقتع مطا صا سمل تفع ۵ 120 ۵۲ مسانه] عمرتم الق 2 ۵۶ مصمتاهع1۳01 


که ,۲۵۵۵60۷۵ راصعصاتجمونا صماوروماظ که ومنصهطهع۱ ۵۶ ۲۳۵1۵980۲8 عادلههووظ 40ههد ماه0۳20 1۷۲90 -2 22080 1 
اه نصا وعمناهفمک آمداظ فصه وععصمتهه امسانهتتهخظ 
(حطمع.00ظ2 6۵۱۷ 32۵۱9۹2۷122 :ت۱2 عمطانخ م مت طمص دمم -۳) 


اسمند و همکاران. طراحی و ساخت یک سامانه هشدار عدم سقوط بذر در خطی‌کار دستی یک ردیفه ‏ ۱۴۳ 


عط عصتعماتطمصظ رها تمصصفوه پراعصصتا ۵ صا عماقتهون فط) فععله ممتاهعاع0 ۵۶ 07۵۵ 1۳۲5 .0صنامتع فطا مصاً صفطا 24 ۵0۷۵و 
۰ 386 1۳ 1002160 مه فصتقتع عمط قط) عصتساوصن مه موه ممتتاممعصه معط ص فصتقتع فطا ۵۶ فتتماه 


۲ ,۱۷۲10۲0۷۷2۸۷۵ ,0۲و راصتام لقن ات۲ 6۲۱۷۵0۵0۵ 


